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引言
威格士 SM4 系列和 SX4 扩展频率响应系列为精密、闭式中
位、四通滑阀式伺服阀。当威格士伺服阀作为控制方案的一
个组成部分时，系统的性能能够增强。当系统控制中包含威
格士伺服阀时，能够实现精确的定位精度、可重复的速度曲
线以及可预测的力／力矩调节。

在安装伺服阀之前，请检查铭牌上的型号名称与应用是否相
符。

注意

在准许发货之前，每一个伺服阀的工作状态和性能都经过了
威格士的出厂测试，下述行为不予保修：
● 在非授权地点拆卸伺服阀
● 不正确的安装
● 超出性能或环境限制使用伺服阀
● 不正确的电气安装或控制信号

�

伺服阀的安装
安装伺服阀时必须遵循以下步骤：

1.  将运输包装保留至立即安装前再拆封。

2.  注意不要遗失阀口的 O-形圈。

3.  确保 O-形圈和安装垫片洁净、无损、没有毛边。

4.  小心地将伺服阀放到平面连接板上。

注意

大多数伺服阀采用定位销保证阀口方向，要确保销子和平面
连接板上的配合孔对齐。如果没有定位销，要确保伺服阀上
的 P 口和平面连接板上的压力口对齐，这样其他的阀口也就
对齐了。

5.  选用合适的螺栓，并依照下表选取施加适当的扳手扭矩，
     以便将伺服阀固定在平面连接板。

伺服阀型号

螺栓尺寸 扭矩*

SM4-10/12/15
和
SX4-10/12/15

1/4–20 x 21/4” (英制)
或
M6 x 60mm (公制)

7,5 至 9,5 Nm
(108 至 132 lb.in.)

SM4-20
和
SX4-20

5/16–18 x 2” (英制)
或
M8 x 50mm (公制)

18,6 至 22,6 Nm
(216 至 264 lb.in.)

SM4-30
1/4–20 x 21/4” (英制)
或
M6 x 35mm (公制)

7,5 至 9,5 Nm
(108 至 132 lb.in.)

SM4-40
5/16–18 x 3” (英制)
或
M8 x 80mm (公制)

18,6 至 22,6 Nm
(216 至 264 lb.in.)

* – 扭矩值适用于带润滑的 8.8 级 ( 公制) 或 8 级 (英制) 安装螺栓。

SM4 系列和 SX4 系列伺服阀
安装和故障排除指南

Vickers®

伺服阀
657-C



电气连接

参照下面的图示，根据系统应用的要求完成内部电气连接
(Amphenol No. MS3016A-14S-2S)。

检查伺服阀铭牌上的型号数字，如下例所示，伺服阀的型
号编码中有单线圈的阻值 (Ω) 和最大额定电流 (mA)。

机械调零

SM4 和 SX4 系列伺服阀都可以机械调零。在发货时，所
有伺服阀的调零都已被置于中心位置。当没有电气信号作
用于油口封闭的阀上时，在中心点，控制口 A 和控制口 B
压力相同。

有时，伺服阀需要借助机械调整以此确保阀芯处于中心位
置，即零点。通常遇到下述情况时需要调整：
a）在零输入／无负载时，液压执行器有明显的漂移。
b）在大小相等、方向相反的信号作用下，同一液压缸油
   口的最大流量输出不同。

调零步骤
1.  关闭机器。

2.  阀和执行器卸压。

3.  确保执行器在其行程内自由运动，而不会损坏
   工具、夹具等。

4.  断开阀的电气连接，这使阀的控制信号为零。

单线圈:

A+, B–
或
C+, D–

串联:

A+, D–
连接 B 和 C

+ –

并联:

A+, C+
B–, D–
连接 A 和 C
连接 B 和 D

差动:

A–, D–
B+, C+
连接 B 和 C
BC–, 电流 BA>CD
BC+, 电流 CD>BA – –+

A B C D

+ –

–+ –+

A B C D

A B C D

A B C D

伺服阀

伺服阀

伺服阀

伺服阀

单线圈电阻 = 80
� 最大额定电流 = 40 mAΩ
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注意

不要松动锁紧螺母（出厂时它是拧紧的），
因此转动调整销需要 1.6 到 2.0 Nm（14 到
18 lb.in.）的扭矩。

5. 对于 SM4-40 系列以外的伺服阀，插入 2.38 mm (3/32 inch)
的内六角扳手到调整销内。对于 SM4-40 系列的伺服阀，
插入 2.82 mm (7/64 inch) 的内六角扳手到调整销内。

典型的零位调整位置

锁紧螺母

内六角扳手插入此处

调整销

6.   起动系统，慢慢将系统压力提高到正常工作时的水平，同
      时观察执行器，执行器应该不动或稍动；

警告

除了 SM4-40 系列的伺服阀，顺时针转动调
整销会增加 A 口的流量。对于 SM4-40 系
列的伺服阀，顺时针转动调整销会增加 B 口
的流量。

7.   如果在 6 中执行器有明显的位移，用内六角扳手慢慢调整
      直到执行器不动或稍动。

8.   关闭机器。

9.   阀和执行器卸压。

10. 连接阀的电气部分。

11. 按照系统设计师的建议和程序重新起动系统。

机械调零
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故障排除

下面的流程框图和推荐的辅助工具可以帮助你在伺服控制系统
出错时排除故障。

一个好的预前维护方案能保证出错时停工最短。油液清洁度、
机械部分的定期维护以及在推荐的参数范围内运行，有助于使
系统的可靠性最大化。

推荐的必备辅助工具
以下各项工具在起动系统和故障排除时是至少必备的：

  1 个 高压压力表，0 至 350 bar（0 到 5000 psi）
  2 个 压力表，0 至 210 bar（0 到 3000 psi）
  1 个 低压压力表，0 至 70 bar（0 到 1000 psi）
  1 个 数字万用表，用于测量电压、电流和频率（Fluke 87 型
 或同等产品）
 其他 － 用于拆卸和安装伺服阀以及进行调零的小工具。

可选辅助工具
根据需要 － 压力传感器，能够测量瞬间耐压实验压力（理
想情况每个阀口一个传感器）

1 台 4 至 6 通道的便携式记录器，直流工作，能够记录压力
传感器捕获的瞬间压力

系统故障排查法
通过排查伺服阀的故障，下面的流程图和表介绍如何进行系统
故障排除。

因为系统的类型和复杂程度有很大差异，所以这些故障诊断和
维修建议并不能囊括一切。
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故障的诊断与排除

开始

执行器运动吗?

运动可控吗？

运动迟滞吗?

运动不稳定吗？

伺服阀在零位吗？

是

是

是

见表 1.否

否

否

否

是

是

见表 2.

见表 3.

见表 4.

否

见表 2.

是 见表 5.

高频时振动吗？

否

是

否

系统正常

否

低频时振动吗？
(<5 Hz)?

是

见表 6.

见表 7.

故障排除流程图

伺服阀在零位吗？
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纠正措施列表

表 1

检查这些项目（依次）：

伺服阀线圈电阻

伺服阀的控制信号

泵流量

系统压力

过滤器堵塞

如果该项有问题：

换阀

检查电路和连线。如损坏，修理或更换

调整，修理或更换

取样检查油液污染度。更换滤芯。*

* 如果油液被污染，伺服阀可能需要清洗和重新校准。

表 2

检查这些项目（依次）：

阀的安装

供油压力

系统管路是否交叉

机器的机械部件是否咬合

执行器的密封件是否极度污染

以上各项都没问题

如果该项有问题：

调整，修理或更换

换阀

表 3

检查这些项目（依次）：

反馈信号

反馈极性

伺服阀线圈绕组是否交叉

伺服阀的控制信号

如果该项有问题：

修理

改变极性

调整

检查电路和连线。如损坏，修理或更换

表 4

检查这些项目（依次）：

伺服阀的控制信号

过滤器堵塞

机器的机械部件是否咬合

泵流量

系统压力

电路的增益过低

以上各项都没问题

如果该项有问题：

检查电路和连线。如损坏，修理或更换

取样检查油液污染物。更换滤芯。*

调整，修理或更换

调整

换阀

* 如果油液被污染，伺服阀可能需要清洗和重新校准。
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表 5

检查这些项目（依次）：

油液清洁度

系统连线开路或短路

反馈装置过度磨损或间歇性失效

电路间歇性失效

机器的机械部件咬合或间隙过大

如果该项有问题：

清洁油液。更换滤芯。*

修理或更换

调整，修理或更换

* 如果油液被污染，伺服阀可能需要清洗和重新校准。

表 6

检查这些项目（依次）：

电路有颤振（若系统要求颤振）

电路增益过高

阀的控制信号有过度噪声

反馈信号有过度噪声

如果该项有问题：

校准，修理或更换

调整

检查电路，如损坏，修理或更换

检查反馈电路、连线和传感器。如损坏，修理或更换

表 7

检查这些项目（依次）：

电路有颤振（若系统要求颤振）

电路增益过低

机器的机械部件和反馈部件磨损

如果该项有问题：

校准，修理或更换

调整（闭环增益比）

修理或更换




